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ACLARATORIA

El presente informe final es un documento técnico que refleja las conclusiones de la DIRECCION
GENERAL DE LA OFICINA ADMINISTRATIVA DE SEGURIDAD DEL TRANSPORTE/JUNTA
INVESTIGADORA DE ACCIDENTES DE AVIACION CIVIL DEL MINISTERIO DEL PODER
POPULAR PARA TRANSPORTE, con relacién a las circunstancias en que se produjo el suceso,
objeto de la presente investigacion, con sus causas y sus consecuencias.

De conformidad con el Anexo 13, del Convenio sobre Aviacién Civil Internacional no es el-objetivo
de la investigacién de accidentes e incidentes de aeronaves culpar a nadie ni imponer una
responsabilidad juridica. El Unico objetivo de la investigacion y del informe final es laprevencion de
futuros accidentes e incidentes, como se indica en el Capitulo 3, Generalidades, 3:1\Objetivo de la
Investigacion.

De acuerdo con lo establecido en el art. 97 de la Ley de Aerondautica Civil,”publicada en Gaceta
Oficial N° 39.140 de fecha 17 de marzo de 2009, el objeto de la investigacion de los accidentes e
incidentes de aviacién es determinar las causas y factores que(centribuyeron al suceso, para
implementar las acciones correctivas que impidan sue répeticion; sin perjuicio de las
responsabilidades civiles, penales y administrativas a \que Yhubiere lugar, establecidas de
conformidad con el ordenamiento juridico.

Nota. A los efectos del presente informe, se utilizara de preferencia la indicacion horaria en tiempo
universal coordinado UTC, todas las alturas seraniexpresadas en referencia al nivel medio del mar
(MSL) y todos los rumbos en referencia al norte magnético, a menos que expresamente se indique
otra cosa.

Este informe consta de cuatro partes:

INFORMACION SOBRE\LOSHECHOS.
ANALISIS.

CONCLUSIONES:
RECOMENDACIONES.
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Combustible para aeronaves con motores reciprocos.
Centro de Control de Area.

Direccién General de la Oficina Administrativa de Seguridad del Transporte.
Horas, tiempo de vuelo de piloto o producto aeronautico.
Galones (unidad de volumen).

Unidad de masa.

Unidad de Volumen.

Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

Organizacion de Mantenimiento Aerondutico.

Designador OACI Aer6dromo de Calabozo, estado Guarico.
Designador OACI Aerddromo de Barcelona, estadoyAnzoategui.
Tiempo Total.

Tiempo Universal Coordinado.

Unidad de medida (pie).

Unidad de medida (metros).

Unidad de medida (kilémetros)

Unidad de medida (nudos).

Unidad de medida (millas nauticas).

Servicios de Transito Aéreo,

Torre de Control.

Centro de Aproximacion.

Lista Maestra de!Equipamiento Minimo.

Servicio de Navegacion Aérea.

Controladerde Transito Aéreo.

Hora local en la Republica Bolivariana de Venezuela.
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INTRODUCCION

La Direccion General de la Oficina Administrativa de Seguridad del Transporte/Junta
Investigadora de Accidentes de Aviacion Civil del Ministerio del Poder Popular para el
Transporte, presenta el Informe final correspondiente a la investigacién realizada, en ocasion del
ACCIDENTE ocurrido a la aeronave matricula YV2166, fabricante: CESSNA AIRCRAFT
COMPANY, modelo: 550, serial: 550-0467, propiedad: AIR MASTER, C.A, en el Aeropuerto
Internacional “Oscar Machado Zuloaga” (SVCS) ubicado en Charallave, Estado Miranda, el
dia 13 de Enero del 2023, a las 18:45 UTC.

En fase de aterrizaje, la tripulacion de cabina aplica los procedimiento§ normales para
desaceleracion de la aeronave (extension de los reversibles y aplicacién de los frenos). La
aeronave no frena y pierden el control saliendo por el lado izquierdoyde Pista 10-28 del
Aeropuerto Internacional “Oscar Machado Zuloaga” generandose una excursién de pista,
resultando la aeronave con dafios de importancia y la tripulacion ilesa.

La causa probable de este suceso es una falla en el sistema de frenos especificamente en la
tuberia del pedal de freno derecho producida por una severasabrasion y perforacién de la linea,
generada por un cable de control del sistema de dire¢cion del tren de nariz, perdiéndose
subsecuentemente la capacidad de transmitir presion“hidraulica de ese cilindro de frenos hasta la
rueda derecha.

El Accidente fue notificado por el personal del)ACC Maiquetia a la Direccion General de la Oficina
Administrativa de Seguridad del Transporte Junta Investigadora de Accidentes de Aviacién Civil
como organismo encargado de la investigacion, de acuerdo a lo dispuesto en los articulos 96 y 99
de la Ley de Aeronautica Civil de la/Republica Bolivariana de Venezuela, y a su vez esta Direccién
emitié la notificacion del mismo, a“través del formulario JIAA/NAI N° 003/2024.
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS
1.1 RESENA DEL VUELO

El 13 de Enero del 2023, a las 18:45 UTC segun plan de vuelo sin nUmero, la aeronave matricula
YV2166, fabricante CESSNA AIRCRAFT COMPANY modelo: 550, serial: 550-0467, propiedad:
AIR MASTER, C.A, despeg6 con 2 personas a bordo (piloto y primer oficial) para realizar el vuelo
desde del Aeropuerto Internacional “Simén Bolivar” (SVMI) ubicado en el Estado’La Guaira,
hacia el Aeropuerto Internacional “Oscar Machado Zuloaga” (SVCS) ubicado en Charallave,
Estado Miranda, con 2500 Libras de combustible y una autonomia de 2:00 heras.

1.1.1 Trayectoria de la aeronave

En fase de aterrizaje luego del enderezamiento para la toma _de_contacto la continuaciéon del
aterrizaje por la pista se desarroll6 con normalidad hasta la terceta’interseccion de la pista 10-28.
Cuando la aeronave YV2166 pasa por la tercera interseccién,rodando por lalinea central de la
pista 10-28 al desacelerar por debajo de 60 nudos (KtS), el Piloto realiza la retraccion de los
reversibles e inmediatamente el avién presento una fuerte guifiada hacia el lado izquierdo.

Simultdneamente, con la fuerte guifiada hacia la.izquierda, el pedal del lado izquierdo comenzé
a actuar més duro de lo normal y el pedal dellado derecho se fue a fondo. El Piloto al mando,
le pidié6 apoyo con los frenos al primer ofieial y le dijo que tampoco tenia frenos, pudiendo
identificar de manera inmediata la tripulacion una grave falla en el sistema de frenos. El piloto,
aplicé presion al pedal derecho para<Contrarrestar el “efecto de la Guinada” siendo infructuosa
la correccion de la trayectoria de la’aeronave, al perder el control direccional de la aeronave.
Posteriormente, el piloto intenta extender los reversibles nuevamente y no se desplegaron.

Para ese momento se habia generado la Excursion de Pista hacia el lado Izquierdo, resultando
en el desplazamiento4de la aeronave fuera del area de seguridad Norte de la pista 10-28 e
internandose hacia la Zona Norte de maleza, sin permitir a la Tripulacién aplicar el freno de
emergencia, pof-la fraccién tan corta de tiempo que dio origen al Accidente y perdiéndose de
vista del Controlador de la Torre de Control (TWR SVCS).

MPPT-JIA-F020
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Figura 2.Rastro del freno izquierdo. Figura 3.Rastro del freno derecho.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023. Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

A

; .
A@G:SQ UTC se declara la Detresfa y de inmediato se informa; a la Junta Investigadora de
Accidentes, sala de comunicaciones, ACC Maiquetia y Control de Aproximacién del
Caracas, se procedi6 con el cierre de las operaciones aéreas en el Aeropuerto Caracas. Con

la novedad de, la tripulacion que resultd con lesiones leves y la aeronave con dafios de
importancia.

MPPT-JIA-F020
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Ubicacion final de la

aeronave en sitio del
suceso

@ﬁra 4. Trayectoria de aterrizaje del Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

4
1.2 LES&\ES PERSONALES
XS

Lesiones Tripulacion Pasajeros VieteEl O I
aeronave
Muertos 0 0 0 0
Lesionados Graves 0 0 0 0
Lesionados Leves 2 0 0 2
llesos 0 0 0 0
TOTAL 2 0 2 0
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1.3 DANOS A LA AERONAVE

La aeronave resultdé con dafios de importancia especificamente en la estructura externa:

e Por los dafios que presentan los planos de la aeronave no es posible tomar las medidas
necesarias para determinar deformaciones estructurales plasticas en el fuselaje, sin
embargo, observando las deformaciones de las pieles externas es muy probable que la
aeronave haya perdido su simetria.

‘@ra 5. Deformacion y rajadura del plano LH Y RH zona FS 531,FS 521, FS 631, FS 621 de la
Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

MPPT-JIA-F020
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4

&ura 6. Deformacién y rajadura del plano LH Y RH zona FS 531,FS 521, FS 631, FS 621 de la
Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.
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* El fuselaje presenta dafios considerables, se requiere remover tapiceria interna para una
mayor evaluacién (remaches sueltos).

Figura 7. Deformacion del fuselaje delantero FS 261 de la Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

Figura 8. Deformacion de la zona baja del fuselaje delantero FS 295 de la Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

MPPT-JIA-F020
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Figura 9. Deformacion de la zona baja del fusel elantero FS 161
de la Aeronave YV21%
Fuente: Investigador Encarga@ 2023.

¢ La parte interna del encastre de ambos plagas/‘p%esenta deformacion.
A

Figura 10. Deformacion en el encastre del ala FS 511de la Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.

MPPT-JIA-F020
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Figura 11. Deformacién en el encastre delala’RH FS 611
Fuente: Investigador Encargado)\ Afio: 2023.

¢ Presentan deformacién en los planos, borde de ataques, fuselaje trasero y delantero.

7 pe k . ; ."”;: &'kv Ao ‘ Y 5A> { 4
Figura 12. Dafios en el Plano Derecho parte posterior de la Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.
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Figura 13. Dafios en el Plano Derecho parte anterior de, [d.Aeronave YV2166.

Fuente: Investigador Encargado. A

r;g 23
. El area de la nariz de la aeronave presenta deforr@'\kconsiderable.
4

Figura 14. Dafios en el Radon de la Aeronave YV2166.
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023.
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1.4  OTROS DANOS
No se evidenciaron dafios colaterales en el lugar del suceso.
15 INFORMACION SOBRE EL PERSONAL

1.5.1 Piloto al mando

e Edad: 45 afios

e Sexo: Masculino

* Tipo de Licencia: Piloto Transporte de Linea Aérea-Avion.
(Emitidas por el Instituto Nacional de Aeronautica Civil (INAC), Autoridad Aeronadtica del
Estado de Matricula conforme a la normativa internacional vigente).

* Fecha de Expedicién: 30/05/2016

¢ Fecha de Vencimiento: 20/Jun/2023

¢ Habilitaciones:
¢ Vuelo Instrumental/ Instrumental Flight,
¢ WW24 Capitan/PIC,
e (C500/Capitan/PIC.

Con Competencia Linguistica Level 5, English (17/Feb/2028).

¢ Certificado Médico:
Antecedentes Médicos: Ninguno.
Fecha de expedicion: 04/Feb/2023

Experiencia de Vuelo:

Horas totales de vuelo: 6.150 horas.

Horas totales en el modelo de aeronave investigada: 200 horas.

Horas totales como capitan al mando en el modelo de aeronave investigada: 4.800 horas.
Horas totales voladas en el madelo de aeronave investigado, Ultimos 3 meses: 80 horas.

1.5.2 Primer Oficial

e Edad: 32 afios
e Sexo: Masculing
e Tipo de Licencia: Piloto Comercial-Avidn.
(Emitidas_por el Instituto Nacional de Aerondutica Civil (INAC), Autoridad Aerondutica del
Estado\de Matricula conforme a la normativa internacional vigente).
e \ Fecha de Expedicion:23/Aug/2018
* ° Fecha de Vencimiento: 01/0Oct/2023

¢ “YHabilitaciones:
e Vuelo Instrumental / Instrumental Flight,
¢  (C500/C550/C560
¢ Copiloto/SIC.

e Certificado Médico:

Antecedentes Médicos: Ninguno.
Fecha de Vencimiento: 19/0ct/2023

MPPT-JIA-F020
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e Experiencia de Vuelo:

1. Horas totales de vuelo: 760 horas.

2. Horas totales en el modelo de aeronave ACFT: 450 horas.

3. Horas totales como capitan al mando en el modelo de aeronave investigada: 140
horas.

4. Horas totales voladas en el modelo de aeronave investigado:450 Horas

5. Horas totales en los ultimos 3 meses: 50 horas.

INFORMACION SOBRE LA AERONAVE %\

_ @,
Figura 1%ronave YV2166
Fuente: Inve Encargado. Afio: 2023

1.6.1 Aeronave

Fabricante: CESSNA AIRCRA@D%PANY

Modelo: 550

Serial: 550-0467 $

Matricula: YV2661. 1@

Afo de Fabricacio

Certificado Ti A22CE emitido por Administracion Federal Aviation (FAA).
Asientos (ca pXdad) 2 piloto, 7 pasajeros.

1.6.2 C{'Qcado de matricula

: 007608.
de emision: 30/07/2019

1.6.3 Certificado de aeronavegabilidad

NUmero: 014425.
Fecha de Expedicion: 10/12/2021.

Fecha de Vencimiento: 10/12/2023.
Categoria Operacional permitida: Aviacion General-Uso Corporativo
Clasificacion del Certificado de Aeronavegabilidad: Estandar

MPPT-JIA-F020
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1.6.4 Registros de mantenimiento

Horas totales de la aeronave (casco) (TT): 9630,00
Ultima Inspeccién de mantenimiento efectuada: a las 9133,2 horas
Se cumplieron las Directivas de Aeronavegabilidad y boletines de servicio segun Forma INAC-43-

008 de fecha 14 de diciembre de 2022.

1.6.5 Motor.

Fabricante: PRATT & WHITNEY

Modelo: JT15D.

Numero de Serial: Turbina RH PCE-70688/ Turbina LH PCE-70171
Ultima Inspeccién de Mantenimiento:

e El reacondicionamiento Turbina LH PCE-70171 con fecha 03 de febrero del 2000 con
6387,7 quedando un remanente de 882_hrs para el préoximo reacondicionamiento.
Inspeccidn de seccion Caliente: con fecha de 21 de mayo del 2015 con 8157,3.

e El reacondicionamiento en la turbina RH PCE-70688 con fecha 14 de febrero del 2000
con 6688,4 quedando un remanente de 882 hrs para el préximo reacondicionamiento.
Inspeccidn de seccion Caliente: con fecha de 21 de mayo del 2015 con 8457,4.

1.6.6 Masay Centrado.

Peso vacio: Equipado#7.769, 44 Lbs.
Peso Maximo de Despegue: 13.300Lbs.
Capacidad de combustible: 5820 libras

MPPT-JIA-F020
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SERVICIOS FLYTELINE .C.A.

OCUMARE DEL TUY; 23 de Enero de 2019

INFORME TECNICO DE MASA Y CENTRADO
DATOS AERONAVE: Cessna Aircraft Company; Modelo 550; Serial: 550-0467, Matricula:
YV2ié66;
Horas Totales: 6664,4 hrs,
NOTA: INSTRUMENTO DE MEDICION: Modelo: DSB4848-10K. S/N 160909018,
160909017, 160909006.
FECHA DE CALIBRACION 05/10/2018.

DETERMINACION DEL CENTRO DE GRAVEDAD

et AIRPLANE WEIGHING FORM

Setvm AIRPLANES 0002 THMJ £~ (Fxl)

PITP P — 7 CG=D -
o /| W

&7 D = Distancin del Datum » ruedas tren Principal = 315,5"
odoo 1 X L = Distancia eaere la reeda de nariz y principales = 218.20"
- 1:_:'/ F = Lectura en [a rosda del tren de naie = 139,44 Tbs
W = Peso Vacio de le Aeromave = 7.769.44 ibs.
CG. = Centro de Gravedad longitsdinal
SNk NOTE
e 8 v ATy O T
— GHURATON T EABLAE AT T
1154363 ORI

TABLA 1. CALCULO DEL CENTRO DE GRAVEDAD

LONGITUDINAL w | L
Puntos de Pesaje | Lectura T mJ Peso Brazo | ]
. : ) (Lbs) Qnck) | b
DELANTERA (F) 113944 0,00 1139.44 93.7
RUEDA [ZQUIERDA 3.290,00| 0, 00 3.290,00 | 3155 1.037.995,00!
RUEDADERECHA | 3.340.00| 0.00] 3.340,00 | 3155 1.053.770,00
TOTAL (W) 7.769,44 | [ ; B 2.198.530,53

Centro de Gravedad Longitudinal Vacio: 283,49 Inch.

CONCLUSION:

El Peso y Balance se encuentra dentro de los parametros establecidos en ¢l Manual de
Mantenimiento del Fabricante y la aeronave puede ser operada dentro de las limitaciones
estal \xd.:u en el Manual de Vuelo
e “\ /“E‘/

AR 1

= e ~ | CeRT™

Servicios Tec. NELSON O. cmﬂLLdQ«(w,p
‘,-l‘wf‘“'a")*ﬂ -;/ TMATY TMA 11 2,153,717

PUERTO METROPOLITANO, OCUMARE DEL TUY,
EF/FAX: (38239) 500-59-25, (58414) 933-13-73, (58¢14) 262-26-29.

AD DTN PACHSs 1S

"

o Figura 16. Peso y Balance de la Aeronave YV2166
\$Q Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023

1.6.7 Tipo de combustible utilizado.

Jet A & A-1.

MPPT-JIA-F020

BICENTENARIO DE

BOLIVIA



-

VENEZUELA

Ministerio del Poder Popular para el %
TRANSPORTE

vvvvvvvvvv

P

SERIEN°(01-236228 'S
- 12_/0/2 3 \
(=

-
—

WA VV. 2I6E

63}3”-7?
S31EeTs

FoO L1

< fk\e c A

\J\,eigura 17. Factura de Combustible del dia del suceso de la Aeronave YV2166
Q Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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1.7 INFORMACION METEOROLOGICA
La informacion meteoroldgica al momento del suceso de conformidad al reporte realizado del piloto
era VMC Cavok (Condiciones meteoroldgicas de vuelo visual), viento en calma y sin registro de
nubosidad.

1.8 AYUDAS A LA NAVEGACION

Informacién no relevante para esta investigacion.

1.9 COMUNICACIONES

Las comunicaciones se mantuvieron eficientes en todas las fases del vuelo, sin“embargo, no fueron
factor contribuyente en este suceso.

1.10 INFORMACION SOBRE EL AERODROMO
1.10.1. Informacioén General

Nombre: AEROPUERTO INTERNACIONAL “OSCAR MACHADO ZULOAGA”
Designador OACI: SVCS
Coordenadas: 10° 17' 12.90" N; 066° 48' 57.98" W

Orientacion de las Pistas:

Largo y ancho
Direccién Superficie
metros pies
10 2000 x’30 6561.68 x 485.564 Asfalto
28 2000 x 30 6561.68 x 485.564 Asfalto

Superficie«de las Pistas: Asfalto

Elevacion: 2142 ft / 653 m.

MPPT-JIA-F020

——¢——


https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Pie_(unidad)

Ministerio del Poder Popular para el

A a

VENEZUELA
RWY | DIRECCION THR GUND THR | RESISTENCIA S ILS
LLZ ITUY 109.7
10 | 105,92° ;Z; 1:9,1:;:; Nw 101710.5N 0664822.0W
2 78" W | .17M (-56FT) | PCN 19/F/B/Y/U .
28 | 285.92° 10° 177 10.68" N ) ,ELEV 2116 k b
4 066° 48" 25.19" W Jile P
Al
ELEVACIONES EN PIES / ELEVATIONS IN FEET WDI‘ ) e
DIMENSIONES EN METROS / DIMENSIONS IN METERS ol

MARCACIONES MAGNETICAS / MAGNETIC BEARING

. 2
o .g %ﬁ\
. | - <
NH
ZONA DE TALLERES il
WORKSHOP ZONE_ /' \ L =
18
x
Jlle=
{8
ZONA MILITAR II"S
MILITARY ZONE TWY 3 I~
I
ZONA DE HANGARES ,' .
HANGARES ZONE e
"' l ' . ARP
|
~ o WY 2 ’l s ]
A \ i [ BOMBEROS / FIREMAN
' | TWR / ABN
\UN 15
TERMINAL ' ’ ] .
LS U
GP 333.2 SBaa
101715.7N 0664921.5W
PAPI
SENALES DE PISTA / SIGNAL RWY
ELEV 2141°
— m— —— - i
== = = i |
IS
PENDIENTE/SLOPE DESPEGUE / TAKE OFF
== = = RWY 10 | RWY 28 RWY 10 RWY 28
AL 040% | +0.40% 400°-1.6 KM (1000°- 5.4 KM

llustracion'1. Plano de Aerédromo SVCS

1.10.2 Area Geogréfica

Region centro norte de la Republica Bolivariana de Venezuela. A 35 km de la Ciudad de
Caracas

1,11 "~ REGISTRADORES DE VUELO

La aeronave no estaba equipada con un registrador de datos de vuelo o con un registrador de voz
del puesto de pilotaje. La reglamentacion pertinente no exigia la instalacion de los registradores.
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1.12 INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL IMPACTO

1.12.1 Dispersion de restos.

La aeronave resultd con dafios de importancia luego de impactar contra los arboles en el terreno,
sin embargo, los restos se concentraron en el lugar del suceso alrededor de la misma en un radio
de 5 m? aproximadamente, donde se localizaron pedazos de piel laminar desprendidas por la
intensidad del impacto, pertenecientes a distintas partes estructurales de la aeronave.

1.13 INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA

No hay ningln vestigio de que factores fisiolégicos o incapacidades afectarama la actuacion del
piloto al mando del vuelo y a su primer oficial.

1.14 INCENDIO

No hubo incendio.

1.15 ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA

Posterior al suceso, el piloto al mando y el copiloto a bordo de la aeronave, se encontraron sujetos
a los asientos por los herrajes de seguridad;d6s mismos, salieron por sus propios medios siendo
asistidos por los Bomberos Aeronauticos del Aeropuerto Caracas.

Los ocupantes de la aeronave fugron/trasladados a un centro asistencial de la zona donde fueron
evaluados con un diagnosticd/de” politraumatismo leve pero las lesiones no comprometian su
integridad y estabilidad fisica.

1.16 ENSAYOS E INVESTIGACIONES

1. Se realiz6 extraccion por parte de autoridades. La extraccion de la aeronave fue
realizada en coordinacion con el personal del seguro, aeropuerto Caracas y personal de la
OGMAC.

2y Fueron inspeccionados y evaluados los restos, para determinar las condiciones de
aeronavegabilidad en el momento del suceso y asi poder establecer factores causales.

3. Se realiz6 el registro fotografico de los elementos recuperados del accidente, también se
hicieron tomas cercanas de elementos que pudieran arrojar indicios de la causa del evento
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Figura 18. De amiento de los arboles en zona del accidente
Fu . Investigador Encargado. Afio: 2023

Figura 19. Extraccion de la aeronave
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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Figura 20. Resguardada en el Hangar \
Fuente: Investigador Encargado. Aﬁo:@3

4. Se efectud experticia del Sistema de frenos, Cont@gireccional y reversibles al
[ ]

A

Aspectos Técnicos 4

Durante inspeccion técnica realizada por la JIAA@@n.Ios TMA de la OMAC se pudo evidenciar lo
siguiente:

¢ No existian registros de fallas pré‘q'gs elacionadas con la linea de frenos afectada.
e Todas las lineas rigidas d carecen de vida limite y su remplazo no es programado.

e Los registros de mantepimiento demostraron que desde la fabricacion de la aeronave no se
habia reemplaza,a&& tuberia de frenos afectada.

e Elultimoc o visual de la zona afectada fue efectuado el dia 12 de Diciembre durante
la alti e 5, y durante la misma NO se encontraron evidencias de dafios ni de roce en
la 20\1
o

. istema de direccién del tren de nariz operé normalmente durante nuestra evaluacion
\apreliminar.

Aspectos operativos

Durante inspeccién operativa realizada por la JIAAC con los TMA de la OMAC se pudo evidenciar
que:

e [Esta aeronave cuenta con mdltiples recursos para efectuar una a desaceleracion efectiva
incluso con uno de los dos frenos normales de ruedas inoperativos.

MPPT-JIA-F020
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e Se pudo evidenciar y verificar el funcionamiento correcto tanto de los reversibles como del
sistema de frenos por emergencia, asi como del sistema de direccién de la rueda de nariz.

e Las marcas de frenado en la pista y sobre todo su ubicacién en la misma pueden indicar
gue, ademas de los aspectos técnicos nombrados anteriormente, pudo haber existido un
Procedimiento de Aproximacién a la pista con velocidades atipicas que produjeron un uso
excesivo de la longitud de pista disponible, reduciendo la capacidad de reaccion de la
tripulacion ante el desperfecto de unos de sus frenos.

e La pista se encontraba completamente operativa para efectuar el aterrizaje

La aeronave fue trasladada y desarmada en el Hangar por personal técnico y certificador ¢ us
respectivas licencias TMA. Se efectu6 un chequeo visual preliminar pudiéndose rez@,ar las

siguientes observaciones: '&'

Figura 21. Ambos “Reversibles” Re 0s Y Asegurados de la Aeronave YV2166
Fuente: Inv 5’@& or Encargado. Afio: 2023

e Flaps en ambas alas ex ﬂ%o parcialmente. Se puede asumir que su movilidad quedo6
restringida por los dafi ibidos durante la excursion de la pista.

Figura 22. Flaps en Ambas Alas Extendidos
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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Se pudo evidenciar que la tuberia del pedal de freno derecho presenta severa abrasion y
que finalmente perforada por un cable de control (Guaya) del sistema de direccion del tren
de nariz, perdiéndose subsecuentemente la capacidad de transmitir presion hidraulica de

ese cilindro de frenos hasta la rueda derecha.

MODEL 550
LLUSTRATEL RFARTS CATALCU

MODEL 550

LLUSTRATED PARTS CATALOG

] PARY NUMBER
[YEn 171448

HOMENCLATURE P

[T
12 &S e B | wy & \
1 (] g | &~
b g i TRy N

T FOR NS00I

(kA CEMTIFIED ARFLANES

e
ANES

oA OIRTIFED MRFLANES

L SYSTEM NOSE U ¥
v SEFT N

Frgam it

ARl (ENOT ILUSTRATEL 24140 4

42.41-00

Figura 23. Line Assy Rh Breake Hydraulic N° 6517136-58
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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e La botella acumuladora de presién del sistema de frenos por emergencia, se encontré con
su presién de nitrdgeno nominal, lo que demuestra que el sistema por freno de emergencia
NO fue activado en ningn momento por la tripulacion.

9

-8 B -
BRAKE FLUID

LOW LEVEL

f g >

Wi

- =T =4

Figura 24. Hoseassy Line Assy Rh Breake Hydraulic N°,65,§(&B-58 de

La Aeronave YV2166

Fuente: Investigador Encargadd\Ag 2023

e El conjunto de freno del lado izquierdo present&;ﬂ@oién un pequefo dafio exterior que NO
afecta su funcionamiento. Investigaciones de das posteriores pudieron demostrar que

dicho dafio fue ocasionado, DURANTE @cursién de la pista debido a la gran cantidad
de restos vegetales encontrados cerca @

ea dafada.

Figura 25. Dafios del CALIPER DEL TREN PRINCIPAL IZQUIERDO de La Aeronave YV2166
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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Figura 26. Fuga de Liquido hidraulico en los pedales FS 232 de la Aeronave YV2166
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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1.17 INFORMACION ORGANICA Y DE DIRECCION

El uso de la aeronave estaba destinado a uso corporativo y pertenece a la propiedad: AIR
MASTER, C.A. La base de operaciones se encuentra en el Aeropuerto Internacional “Oscar
Machado Zuloaga” (SVCS) ubicado en Charallave, Estado Miranda.

La organizacion que realizé los ultimos servicios preventivos y programados de mantenimiento a la
aeronave fue la OMAC-N°220. “AIRTECH SERVICIOS AEREOS, C.A” ubicada en el Aeropuerto
Internacional “Oscar Machado Zuloaga” Edificio AIRTECH, Charallave, Estado Miranda.

1.18 INFORMACION ADICIONAL

Este modelo de aeronave posee un sistema de frenos por emergencia activado por Jaspresion de
nitrégeno acumulada en un cilindro neumatico, y ademas posee otro sistema “auxiliar no
relacionado con el sistema de frenos hidraulicos pero cuya funcién (es, Inherente a la
desaceleracion de la aeronave en tierra basado en la deflexion del empuje de ambos motores
conocido como “Reversibles”.

CESSNA AIRCRAFT COMPANY
ODEL S550/551
MAINTENANCE MANUAL

EMERGENCY BRAKE SYSTEM COMPONENTS - MAINTENANCE PRACTICES

L = General

A The air storage boltle ulilized 10 supply air pressure. serves a dual funcBon, SuUPPly g air Dressure
1o the emergency brake system and gear emergency exiensson Sysitem. The asr storage botile is
located on the nght forward pressure bulkhead. The brake air pressure ine extends aft throwgh the
forward bulkhead 1o the emergency brake control For servicing imsiructions. refer to Chapier 12
Brake Accumulator - Servicang

2. Description
A The auxiliary main gear whee! brakes funclion when hegh pressure air is released into the hydraulic
oil chambers in the brake Separate lines are connecied 1o the brake to admit the air. A shuttie valve
between the hydrauc line and the ar hne sShifls 1o admit air 1o the brakes and closes the port Tor the
hydrautc line . Asr pressure is controlled by the pull on the emergency brake control handile

NOTE: Several smooth iNMermittent applicabons of air pressure for emergency Drakeng are
avadastie

a Maintenance of the emergency {auxiliary) brake system not described in this subassembly subject
is bleeding the hydraulic Drake sSystem. The bhrake shullie valve shall be i POSIihon o operate the
hydraulsc brakes. To assure that the shuttie valve is in the hydraulc operabing positson,. apply hydraulic
bDrake pressure by depressing the brake pedalks. Bleed the brakes as descrited in the brake Dleeding
proceagure. Refer to Anti-Skid Brake Sysiem - Mammtenance Practices

NOTE: When hegh pressure air is released snlo the man gear wheel! brake system, the hydraulic
Lrake system shall be bled before the next flight

CESSNA AIRCRAFT COMPANY
MODEL 550/551
MAINTENANCE MANUAL

THRUST REVERSERS - DESCRIPTION AND OPERATION

B General
- Thes theust reverses (TIR) s Dydraulically-actusted. Sour -Dar TNaos . Larget-TyDe revarser Mmourited on
the aft Src Of Gact) SNgING Ower e SxDaust NoZTie
= Vition dopicyed aftor landng and cunng roil cut. the reverser doors actuate from tha Stowed Posison
anc posn bohind She extamust nozsie © Soflect engine exfiaust foreard, owver and under the nacolon

Figura 27. Manual Practico del Sistema de Freno de Emergencia
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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Sequence of Operaton

{1)  Actustion of the thrust reverser is intisted by pulling back on the reverser levers mounied on
the ttrottie lovers. This action drects & hydraulic supply from the srplane hydraulc system %o
the depicy port of the roeverser actuator whie upon o pressure swiich in the system. The
prossure swich transmits a signol which lights an Sght (amber) in the cockpe.

|
!
i
z
3
i
I
|
i

depioy cyde causes the mechansm idiar inks 10 deprass the am of a kmit switch n e aft end
dmmwmn—m.q—um.mmmpnm

on in the cochpil.
{4) During the deploy cycia, the Bwus! reverse feadback systom restricts the engine Beottie inkage
1o the ke position. Upon completion of the deploy cycle, the throttls Inkiages s released allowing
the pict 10 move the everser vees Turther back, driving the Hrottie linkages from idis 1o any

{5) Upon comphetion of the Suust reversed cychs, e reveosss levees are rotatnd hack 50 the stow

2 mmmmmmummumm

3 The TR ockout solencid should be snsoegized 10 Dermil lever movement all. Power 1o
cpearae the solencid & suppled by & ransistonzed Crout on # printed crcult board
In P TR junction box. AL the ime of mitisd appiication of powsr 50 e sclenced,
28 vdc is used 10 sraure operation Howesver, continued opernbon st 28 v would
overheatburn oot the solenoxd. The intial 28 vdc tapers off 1o appeoxinumisly 6 vdc
1o hold the solencid anergized whan the TR & deployed.

Figura 28. Manual de Mantenimiento CESSNA AIRCRAFT CO. Modelo 550/551
Fuente: Investigador Encargado. Afio: 2023
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1.19 TECNICAS DE INVESTIGACION UTILES O EFICACES

Para el desarrollo del proceso investigativo fueron empleadas como referencia las técnicas
(procedimientos) y lineamientos (métodos y operaciones) establecidos en el Documento
9756 AN/965 Parte 3, manual de investigacion de accidentes e incidentes de aviacion de la
OACI. Las cuales, algunas de ellas, se describen a continuacién:
e Entrevista al piloto de la aeronave, al técnico de mantenimiento de la OMAC«y al
encargado de la OMAC
e Revision de la documentacion y registros de mantenimiento de la aeronave.
e Revision de la documentacién y registros de la tripulacion.
e Revisién de la documentacién y registros de la OMAC.
e Revision del plan de vuelo, manifiesto de carga y pasajeros; nota de despacho de
combustible, reporte meteoroldgico.
e Inspeccidn del sitio del suceso.

¢ Inspeccion de los restos de la aeronave.

2. ANALISIS
2.1 ANALISIS DEL SUCESO

Con base en las evidencias, testimonios recabados, en las pruebas y verificaciones efectuadas, fue
posible establecer lo siguiente:

4.1.1. Registros
1. Al analizar la documentagion emitida por la Autoridad Aerondutica del Estado, se verifico

gue la misma se.encontraba con el certificado de aeronavegabilidad vigente, asi como

también el certificado de matricula.

2. El andlisis\de los registros de entrenamiento y habilitaciones de la tripulacion reflejan que

contaban con su documentacioén al dia y los entrenamientos correspondientes.

3 CONCLUSIONES
3.1 Hechos definidos

e Los registros de mantenimiento indicaban que la aeronave estaba equipada y sometida a
mantenimiento, de conformidad con la reglamentacién y procedimientos aprobados de
vigor.
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e El piloto al mando y copiloto de la aeronave, tenia su licencia, certificado médico vigente y
estaba calificado para el vuelo de conformidad con la reglamentacién establecida para tal
fin.

e Lafatiga de la tripulacion de vuelo no fue un factor contribuyente del accidente.

e Las condiciones meteoroldgicas predominantes en la zona antes del suceso eran
adecuadas y estables para efectuar vuelos VFR, por lo que no se consideraron como factor
contribuyente del suceso.

e La tripulacién al mando aplico los procedimientos normales para desaceleracign/de la
aeronave (extension de los reversibles y aplicacién de los frenos), excepto\elfreno de

emergencia.

e Las comunicaciones ATS se mantuvieron de manera normal, por lo que no se consideraron
como factor contribuyente del suceso.

e Se evidenci6 ruptura por abrasion mecanica de la tuberia-del“sistema de freno del lado
derecho en la cabina de mando.

e No existe evidencia de problemas técnicos con el sistema de direccion de la rueda de nariz
de la aeronave.

e El sistema de frenos por emergencia (hidfo"— neumatico) NO fue usado durante este
incidente. La botella para el momento déel'suceso conservaba sus 1800PSI| nominales

e Durante la recuperacion de la aeronave de la zona vegetal donde ocurrié la excursién, se
pudo evidenciar que las Unicas'marcas de frenado visibles en la pista solo estan presentes
en la dltima porcion de la miSmay

o Después del incidente el reservorio hidraulico de frenos adn presenta méas de tres cuartos
de su capacidad nominal.

e Por los dafies. que presentan los planos de la aeronave no es posible tomar las medidas
necesarias-para determinar deformaciones estructurales plasticas en el fuselaje, sin
embargo, observando las deformaciones de las pieles externas es muy probable que la
aeronave haya perdido su simetria.

o El fuselaje presenta dafios considerables.

e El area de la nariz de la aeronave presenta deformacién considerable.

e La parte interna del encastre de ambos planos presenta deformacion.

¢ Presentan deformacion en los planos, borde de ataques, fuselaje trasero y delantero.
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¢ El manual de mantenimiento solo determina inspecciones visuales exteriores a las lineas

de frenos ubicadas en la cabina de mando. Dichas inspecciones fueron efectuadas por
Gltima vez en la orden de trabajo 20845 en una OMAC debidamente certificada.

3.2 CAUSAS

La Direccion General de la Oficina Administrativa de Seguridad del Transporte/ Junta Investigadora
de Accidentes de Aviacion Civil basado en el analisis de los elementos, datos, hallazgos y
evidencias disponibles determiné que la causa probable de este suceso fue una falla en el sistema
de frenos especificamente en la tuberia del pedal de freno derecho producida por una severa
abrasioén y perforacién de la linea, es importante destacar que estas piezas son ON CONDITION
(se reemplaza cuando se dafia).

4. RECOMENDACIONES

La Direccién General de la Oficina Administrativa de Seguridad del Transporte’Junta Investigadora
de Accidentes de Aviacion Civil hace del conocimiento del lector que las\recomendaciones que se
ofrecen a continuacion revisten un caracter estrictamente técnico y administrativo.

A la OMAC N°220 “AIRTECH SERVICIOS AEREOS, C.A:
¢ 003/2023 OMAC1 Incrementar los tiempos de inspeccion a los componentes descritos por

el fabricante como ON CONDITION, con la finalidad de prevenir la repeticion de sucesos
analogos.

Para lograr el objetivo final de latinyvestigacion de accidentes, haciendo una efectiva labor
de prevencién, se requiere .€l%compromiso del destinatario de las recomendaciones de
seguridad, a los fines de_Suministrar a esta DGOAST, la informacion relativa a las medidas

correctivas que fueron adoptadas para solventar las deficiencias detectadas.

07/11/2025
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